
نام و نام خانوادگی:

تعداد صفحه: 8
دبیرستان دین و دانش

P

A B
C

1 2

ثابت کنید هر نقطه مانند  روی عمودمنصف پاره‌خط  از نقاط  و  به یک فاصله است.

1

PABAB

می‌دانیم که از یک نقطۀ خارج از یک خط فقط یک خط به موازات آن می‌توان رسم کرد. حال با برهان خلف ثابت
کنید خطی که یکی از دو خط موازی را قطع کند، دیگری را نیز قطع می‌کند. 2

روش رسم‌ خط عمود بر یک خط از نقطه‌ای غیرواقع بر آن را توضیح دهید. )با رسم شکل(
3

، ضلع  را در نقطۀ  قطع می‌کند. کدام نامساوی همواره صحیح است؟ در مثلث  نیمساز داخلی زاویۀ 

4

ABCABCD

AB > BDAD > BDAB > ADBD > AD

،  سانتی متر دو نقطۀ  و  به فاصلۀ  سانتی‌متر از یکدیگر قرار دارند. چند نقطه را می‌توان یافت که از نقطۀ 

،  سانتی‌متر فاصله داشته باشند؟ و از نقطۀ 

بی‌شمار هیچ
5

AB5A2

B4

12

،  و عمودمنصف‌های دو ساق مثلث، قاعدۀ  را در نقاط  و  در مثلث متساوی‌الساقین 

قطع می‌کند. کوچک‌ترین زاویۀ مثلث  چند درجه است؟
6

ABC=Â 80∘BCMN

AMN

15202530

، برابر  سانتی‌متر باشد؟ چند نقطه در صفحه وجود دارد که فاصلۀ آن‌ها از هر کدام از دو خط متقاطع  و 

صفر 7

d ​1d ​22

124
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تعداد صفحه: 8
دبیرستان دین و دانش

 به فاصلۀ  از خط  قرار دارد. اگر از این نقطه هیچ نقطه‌ای به فاصلۀ  روی خط  وجود نداشته نقطۀ 

باشد،  کدام می‌تواند باشد؟
8

M2a+ 1d7d

a

1234

کدام گزینه صحیح است؟

در استدلال استنتاجی از جزء به کل می‌رسیم.

استدلالی که نتیجه‌گیری منطقی بر پایۀ واقعیت‌هایی است که درستی آن‌ها را پذیرفته‌ایم، استدلال استنتاجی است.

قضیه، نتایج مهم و کاربردی است که با استدلال استقرایی بدست می‌آوریم.

عکس قضیه هم مانند خود قضیه درست است.

9

کدام‌یک از قضایای زیر دو شرطی نیست؟

مثلث‌های همنهشت، زاویه‌های نظیر مساوی دارند.

زوایای مجاور هر متوازی‌الاضلاع مکمل یکدیگرند.

در مثلث متساوی‌الساقین، نیمساز زاویۀ رأس، ضلع مقابل آن را نصف می‌کند.

هر نقطه روی نیمساز یک زاویه از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است.

10

نقیض کدام یک از گزاره های زیر به درستی بیان نشده است؟

گزاره: »هر مربع، یک لوزی است« - نقیض گزاره: »مربعی وجود دارد که لوزی نیست.«

گزاره: »مستطیلی وجود دارد که مربع نیست« - نقیض گزاره: »هر مستطیل، یک مربع است.«

گزاره: »هیچ مثلثی بیش از یک زاویه قائمه ندارد.« - نقیض گزاره: »مثلثی وجود دارد که دو زاویه ی قائمه داشته باشد.«

  گزاره: »مجموع زوایای داخلی هر مثلث   است.« - نقیض گزاره: »مثلثی وجود دارد که مجموع زوایای داخلی آن 
نیست.«

11

180∘180∘

، طول اضلاع مثلثی باشند، کدام عدد می‌تواند محیط این مثلث باشد؟ ،  و  اگر 

12

x+ 52x− 2x+ 1

581018
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   به فاصلۀ     قرار دارد. چند نقطه در صفحه وجود دارد که از خط نقطۀ  به فاصلۀ  سانتی‌متر از خط

سانتی‌متر و از نقطۀ  به فاصلۀ  سانتی‌متر باشد؟
13

A1dd2

A3

1234

کدام دسته از اعداد زیر نمی‌تواند اضلاع یک مثلث باشد؟

143, 2, 14, 3, 25, 4, 36, 5, 4

پاره خط  به طول  سانتی متر مفروض است. نقطه ی  از دو سر پاره خط  به فاصله ی  سانتی متر

قرار گرفته است. فاصله ی نقطه ی تا پاره خط  چند سانتی متر است؟
15

AB26MAB15

MAB

2 1453
​76

برای کدام گزاره، می‌توان مثال نقض ارائه کرد؟

هر چهارضلعی که قطرها یکدیگر را نصف کنند، متوازی‌الاضلاع است.

اندازۀ میانه‌های وارد بر اضلاع مساوی در هر مثلث، با هم برابرند.

هر چهارضلعی با قطرهای برابر و عمود بر هم، مربع است.

نیمسازهای زاویه‌های داخلی هر مثلث همرسند.

16

، همواره یکسان است؟ فاصلۀ کدام نقطه از سه ضلع مثلث 

تلاقی سه عمود منصف تلاقی سه نیمساز تلاقی سه میانه تلاقی سه ارتفاع 17

ABC

،  و  متناسب هستند. اندازه ی زاویه ی خارجی نظیر بزرگ ترین اندازه ی زاویه های داخلی یک مثلث با اعداد 
زاویه ی این مثلث چقدر است؟

18

237

65∘105∘45∘75∘
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تعداد صفحه: 8
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مطابق شکل، فرض کنید  عمودمنصف پاره‌خط  است. داریم:

‌
1

PCAB

​ ​ ​ ​⎩⎨
⎧ ​ = ​ = 90°C ​1̂ C ​2̂

AC = BC

PC = PC

ض‌ز‌ ض ≅APC
Δ

→BPC
Δ

PA = PB

 فرض کنیم که  خط  را قطع کند ولی موازی آن خط   را قطع نکند. )فرض
خلف(

  

(. ولی این در حالی است که: »از یک نقطۀ در این صورت چون در یک صفحه هستند باید با خط  موازی باشد )

، خط  را ( رسم شده است.« بنابراین فرض خلف باطل و خط  ( دو خط به موازات آن خط ) و  خارج یک خط )نقطۀ 
نیز قطع می‌کند.

2

add′

a ∩ d = A

a ∩ d =′ ∅

d′a ∥ d′

Aadad′

، دایره‌ای )کمانی( را به گونه‌ای رسم کنید که خط  را در دو نقطه  و  قطع کند. - به مرکز نقطۀ 

- عمود‌منصف پاره‌خط  را رسم کنید.

- عمود‌منصف پاره‌خط  خطی است که از نقطۀ  می‌گذرد و بر خط  عمود است.

‌

3

1MdAB

2AB

3ABMd

گزینه 1
A

B C
D

1 2

1

، از طرفی چون  زاویۀ خارجی مثلث  است، داریم:   ‌چون  نیمساز است، پس 

‌

4

AD​
=A ​1̂ ​A ​2̂​D ​1^ADC

​ =D ​1^
​ +A ​2̂ ⇒Ĉ ​ >D ​1^

​ ⇒A ​2̂ ​ >D ​1^
​A ​1̂
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  در مثلث  می‌دانیم ضلع روبه‌رو به زاویۀ بزرگ‌تر، بزرگ‌تر است از ضلع روبه‌رو به زاویۀ کوچک‌تر، در نتیجه:

گزینه‌های دیگر بسته به شرایط، می‌توانند درست یا نادرست باشند و به‌عنوان یک قضیۀ کلی قابل بیان نیستند.

ABD

:ABD
Δ

​ >D ​1^
​ ⇒A ​1̂ AB > BD

با استفاده از کاربرد مکان هندسی، دهانۀ پرگار را به اندازۀ  سانتی‌متر باز کرده و به مرکز  کمانی رسم گزینه 3

می‌کنیم. به همین ترتیب کمانی به شعاع  سانتی‌متر به مرکز  ترسیم می‌کنیم. این دو کمان یکدیگر را در دو نقطه قطع
می‌کنند.

این دو نقطه دارای یک ویژگی مشترک هستند. هر دو به اندازۀ  سانتی‌متر از نقطۀ

 و به اندازۀ  سانتی‌متر از نقطۀ  فاصله دارند.
A B

4

2

5

cmcm

cm

5

2A

4B

2

A4B

می‌دانیم هر نقطه روی عمودمنصف پاره‌خط از دو سر آن به یک فاصله است. بنابراین: گزینه 2

‌

 ‌  ‌

6

​ ​

MA = MC → ​ = → ​ + ​ = CÂ2,3 Ĉ Â2 Â3
NA = NB → ​ = → ​ + ​ = BÂ1,2 B̂ Â1 Â2

}

​

طرفین دو تساوی
را جمع می‌کنیم ( ​ +Â1 ​ +Â2 ​) +Â3 =Â2 +B̂ Ĉ → B C +Â ​ =Â2 180 −∘ B CÂ

→ 80 +∘
​ =Â2 180 −∘ 80 →∘

​ =Â2 20∘

گزینه 4

 نقاطی از صفحه که از یک خط به فاصلۀ مشخصی هستند. دو خط به موازات آن و در دو طرف خط

مفروض می‌باشند. دو خط متقاطع  و  را در نظر می‌گیریم و دو خط به موازات هر یک، به

( جواب‌های مسأله فاصلۀ  از آن‌ها رسم می‌کنیم. نقاط برخورد آن‌ها )نقاط  و 
می‌باشند.

B A

DC

d

d2

1

7d ​1d ​2

2cmC,B,AD
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تعداد صفحه: 8
دبیرستان دین و دانش

گزینه 4

 نقاطی که از  به فاصلۀ  واحد قرار دارند روی دایره‌ای به مرکز  و شعاع  قرار دارند.

}برای این‌که هیچ نقطه‌ای روی خط  وجود نداشته باشد این دایره باید خط مذکور را قطع کند. {
M

1
H

2a +

7

‌بنابراین داریم:

‌

‌گزینۀ  یعنی قابل قبول است.

8

M7MR = 7

d

MH > R → 2a+ 1 > 7 → a > 3 → a = 4

4

«: در استدلال استقرایی از جزء به کل می‌رسیم. گزینۀ » گزینه 2

«: قضیه‌ها با استدلال استنتاجی ثابت می‌شوند. گزینۀ »

«: عکس قضیه ممکن است درست باشد یا نادرست. گزینۀ »

9

1

3

4

قضیه‌ای را دو شرطی می‌گوئیم که خود قضیه و عکس آن، هر دو درست باشند، بنابراین، با بررسی گزینه‌ها در گزینه 1

می‌یابیم که عکس قضیۀ مربوط به گزینۀ  صحیح نیست. زیرا اگر زاویه‌های نظیر در دو مثلث مساوی باشند، الزاماً دو
مثلث هم‌نهشت نیستند بلکه با این وضعیت می‌توان ادعا کرد دو مثلث متشابهند نه هم‌نهشت.

101

نقیض گزاره »هیچ مثلثی بیش از یک زاویه ی قائمه ندارد.« به صورت »مثلثی وجود دارد که حداقل دو زاویه ی گزینه 3
قائمه داشته باشد« یا »مثلثی وجود دارد که دو یا سه زاویه ی قائمه داشته باشد« است. 11

طول اضلاع مثلث باید در نامساوی مثلثی صدق کند، داریم: گزینه 4

بدیهی:  

 

بنابراین مقادیر قابل‌قبول برای  به‌صورت  است.

 محیط مثلث

پس تنها عدد  از بین گزینه‌ها می‌تواند محیط این مثلث باشد.

12

2x− 2 + x+ 5 > x+ 1 ⇒ x > −1

x+ 5 + x+ 1 > 2x− 2 ⇒ 6 > −2

2x− 2 + x+ 1 > x+ 5 ⇒ x > 3

xx > 3

= x+ 5 + 2x–2 + x+ 1 = 4x+ 4

x > 3 ⇒ 4x > 12 ⇒ 4x+ 4 > 16

18
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گزینه 3

 تمام نقاطی که از خط  به فاصله  سانتی‌متر هستند روی خط  و   در شکل قرار

دارد. تمام نقاطي که از نقطه  به فاصله  سانتی‌متر هستند روی دايره‌ای به مرکز  با

شعاع  سانتي متر می‌باشند.اشتراک خط‌های  و  با دايره  يعنی نقاط

 جواب مساله است.

L1

L2

d
A

M1

M3 M2

)(C

13

d2L ​1L ​2

A3A

3L ​1L ​2(C)

M ​,M ​,M3 2 1

با نامساوی مثلث که آشنایی دارید  اعداد گزینۀ  در این نامساوی صدق نمی‌کنند. گزینه 1
14

(a < b+ c)1

3 = 2 + 1

چون  از دو سر پاره خط  به یک اندازه است، پس  روی عمودمنصف پاره خط  قرار دارد. یعنی گزینه 1

  و  

  داریم:  طبق رابطه ی فیثاغورس در مثلث 

A B

M

H

15

MABMAB

AH = 13cmA M =H 90∘

AMH

MH =2 MA −2 AH2

⇒ MH =2 15 −2 13 =2 225 − 169 = 56

⇒ MH = ​ =56 =4 × 14 2 ​14

بی‌شمار چهارضلعی وجود دارد که قطرهای برابر و عمود بر هم، داشته باشند. گزینه 3
مثال نقض: ذوزنقۀ متساوی‌الساقین با قطرهای عمود بر هم. 16

 نقطه تلاقی سه نیمساز زوایای هر مثلث، از سه ضلع آن، به یک فاصله است. گزینه 3 17

گزینه 4

 = بزرگترین زاویه ی مثلث

 = زاویه ی خارجی نظیر بزرگترین زاویه

18
2x+ 3x+ 7x = 180 ⇒∘ 12x = 180 ⇒∘ x = 15∘

7 × 15 =∘ 105∘

180 −∘ 105 =∘ 75∘
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